
このプリントは【初等幾何】向けだよ！�

⾓の⼆等分線の定理(外⾓ ver.)�
�
�
�
�
� 内⾓バージョンの⾓の⼆等分線の定理は⽐較的⾒かけることが多いが、外⾓となると、少し⽐の関係を⾒
つけにくいので、あまり知られていない。「どんなことを⾔っている定理なのか」、そして、その証明をしっ
かりと理解して、使いこなせるようになろう！�
�
�
�
�
�
�
�
[証明]-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------�
� 図のように、点CからABに平⾏な直線を引き、ADとの交点をEとする。また、証明の都合上、ABの
延⻑線上に適当な点Aʼをとっている。�
� まず、条件より、AEは∠𝐴	の外⾓の⼆等分線だから、�

∠𝐶𝐴𝐸 = ∠𝐴′𝐴𝐸・・・①	（⾚丸同⼠）�
� �AB�//�CEで、錯⾓が等しいため、�

∠𝐶𝐸𝐴 = ∠𝐴′𝐴𝐸	・・・②（上側の⾚丸とピンク丸）�
� ①,�②より、�

∠𝐶𝐴𝐸 = ∠𝐶𝐸𝐴・・・③（下側の⾚丸とピンク丸）�
� ③より、底⾓が等しいため、△ 𝐴𝐶𝐸は⼆等辺三⾓形であり、�

𝐴𝐶 = 𝐸𝐶・・・④�
� AB�//�CEより、同位⾓が２つの等しいため、�

△𝐷𝐸𝐶 ∾	△ DAB	・・・⑤（⻘い三⾓形同⼠）�
� ⑤の相似な2つの三⾓形より、�

𝐴𝐵 ∶ 	𝐸𝐶 = 	𝐵𝐷 ∶ 𝐶𝐷・・・⑥（⻩丸：⻩三⾓）�
� �④と⑥より、�

𝐴𝐵 ∶ 	𝐴𝐶 = 	𝐵𝐷 ∶ 𝐶𝐷� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
（証明終）�

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------�
� 少し図がごちゃごちゃしたし、「等しい⾓」「等しい辺」を総合して証明したので、感覚的には掴みにくい
が⼀つ⼀つ数式と向き合って理解しよう！�また、⑤の相似の証明は少し省略している部分があるので、な
んでそこが相似になるのか、⾃分で証明してみよう！�
� ⽐の関係はパッとみただけではわかりにくいので、⾃分の指でなぞるとイメージしやすくなるよ！�
� この定理の逆もあるので、それも参照しておこう！�
�

【練習問題で in.→out.】次のページへ� �

[定理]� �
△ 𝐴𝐵𝐶	で、�
∠𝐴	の外⾓の⼆等分線と𝐵𝐶	の延⻑との交点を𝐷とするとき、�
� � � � � � 𝐴𝐵 ∶ 𝐴𝐶 = 𝐵𝐷 ∶ 	𝐶𝐷�

角が二等分 ⇨ 比の等しい線分が出現！ 



�練習問題で� in.→� out.� �

⾓の⼆等分線の定理(外⾓ ver.)�
�

次の問題に答えて、知識をアウトプットしよう！！�
問題１�
� 右のような三⾓形において、∠𝐵𝐴𝐶 + 2∠𝐶𝐴𝐷 = 180∘である。

AB=5cm,�BD�=�10cm,�BC�=�2cmのとき、ACの⻑さを求
めよ.�
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問題２[難しめ！]�
� 右のような図で、∠𝐴𝐸𝐹 = ∠𝐶𝐸𝐹, ∠𝐸𝐹𝐴 = 90∘であるとき、次の関係を証明せよ.�

𝐵𝐸 ∶ 𝐸𝐶 = 𝐵𝐷 ∶ 𝐴𝐷�
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